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1 Aufgabenstellung

Die Umweltminister der deutschen Ld&nder haben auf ihrer Konfe-
renz am 24.04.1985 den BeschluR gefaft, eine umfassende Infor-
mationsbasis fiir Zwecke des Bodenschutzes zu schaffen, und zwei
Jahre spdter (am 07./08.05.1987) den Ldndern empfohlen, sog.
Bodeninformationssysteme (BIS) aufzubauen. Auf der Grundlage
eines im gleichen Jahre (1987) vom Bayerischen Staatsministeri-
um fiir Landesentwicklung und Umweltfragen erarbeiteten Konzepts
zur Erstellung eines solchen Bodeninformationssystems hat dann
eine Arbeitsgruppe der Umweltministerkonferenz einen Vorschlag
fiir ein l&dnderiibergreifendes Bodeninformationssystem vorgelegt
(ARBEITSGRUPPE "BODENINFORMATIONSSYSTEM" etc. 1989).

Das Bodeninformationssystem sieht die Einrichtung sog. "Fach-
informationssysteme" (FIS) vor. Auswertungsziele der in diesen
Systemen zu sammelnden und bereitzuhaltenden Daten sind z.B.
der Schutz des Bodens vor Verdichtungs- und Versauerungsgefahr,
die Beurteilung von Nutzungsumwidmungen oder die Feststellung
von Beregnungsbedarf. Vor diesem Hintergrund ist die Forderung
zur Einrichtung von Fachinformationssystemen wie "Emissionsda-
ten Luft", "Siedlungsabf&dlle", "Freizeit, Sport, Erholung" usw.
verstdndlich und nachvollziehbar.

Im Bereich der Geowissenschaften wurden FIS-Arbeitsgruppen fiir
die Bereiche Geologie, Boden, Hydrogeologie, Geochemie, Roh-
stoffe und neuerdings Ingenieurgeologie eingerichtet. Koordi-
niert werden sie von der "Steuerungsgruppe Bodeninformationssy-
stem", einer Einrichtung des Direktorenkreises zur Koordinie-
rung aller BIS-relevanten Aktivitdten der Geologischen Landes-
dmter. Diese Steuerungsgruppe hat bei ihrer Sitzung am 29./
30.08.1989 auch den Aufbau eines FIS "Geophysik" verlangt
(SCHULZ 1994).

In den zehn Jahren seit der Initiierung des BIS ist organisato-
risch-planerisch viel geschehen. Es ist ein administratives Ge-
flecht entstanden, das bereits weite Bereiche wissenschaftli-



cher Tdtigkeit in Offentlichen Einrichtungen umspannt. Dabei
befindet sich vieles erst im Anfangsstadium und hat noch ein
enormes Ausdehnungspotential vor sich. Fiir den Fachwissen-
schaftler entsteht der Eindruck einer gigantischen Wissen-
schaftsverwaltung, die erhebliche Teile seiner Arbeitskapazitdt
beanspruchen wird. Zweifel an der Notwendigkeit der Sache sind
verbreitet, auch in anderen Bereichen, wo sich &hnliches voll-
zieht, etwa in Geoddsie und Kartographie, wo ein Geographisches
Informationssystem (GIS) errichtet wird, dem man sich unterzu-
ordnen hat. "Hdtten wir das Projekt ’'zu FuB’ durchgezogen, hadt-
ten wir diese Probleme nicht und wdren ldngst fertig", so oder
dhnlich lautet’s (BECHER 1994).

Sich der Sache zu stellen ist indessen unausweichlich geworden.
Nach einem ersten schriftlichen Entwurf im Jahr 1990 hat sich
in vielen Besprechungen dann zweierlei herausgeschdlt. Erstens
ist ein einheitliches Aufbereiten aller Geophysikdaten nicht
méglich (SCHULZ 1994); die geophysikalischen Methoden sind zu
verschieden, ein FIS Geophysik muf von vornherein gespalten
werden in Teilsysteme Magnetik, Gravimetrie, Geothermik, Geo-
elektrik usw. Zweitens kdnnen dem Unternehmen doch auch Nutzas-
pekte abgewonnen werden: Seinen Informationsstand sauber zu
beschreiben ist schon ein Wert an sich, und Daten in verein-
heitlichter Form aufzubereiten und abzulegen kommt ihrer Kompa-
tibilitdt zugute. Allerdings ist zu fordern, daBR auch dort, wo
in dieser Hinsicht am ehesten Handlungsbedarf besteht, n&mlich
in den Hochschulinstituten, entsprechendes umgesetzt wird.

Als erste Beispiele fiir ein FIS Geophysik wurden Geomagnetik
und Gravimetrie vorgeschlagen (DIREKTORENKREIS 1994). Der vor-
liegende Bericht gibt ein Konzept wieder, das daraufhin fiir das
Fachgebiet Gravimetrie im Sinne der o.g. Nutzaspekte erarbeitet
wurde. Er soll als Diskussionsgrundlage innerhalb der FIS-Ar-
beitsgruppe Geophysik und der BIS-Steuerungsgruppe dienen.



2 Allgemeines zu Daten und Methoden in der Gravimetrie

Die Konstruktion von Fachinformationssystemen sieht Methoden-
und Datenbanken vor (Anl. 1). Dabei ist zundchst v6llig offen,
welche Methoden und welche Daten im Einzelfall abzulegen sind.
Es ist deshalb vorweg eine Betrachtung und Wertung des Bestan-
des vorzunehmen. Eine Betrachtung der Daten als der Grundinfor-
mation steht dabei zweckmdBfigerweise am Anfang.

2.1 Daten

Es k6nnen drei Kategorien von in der Gravimetrie anfallenden

Daten unterschieden werden: Rohdaten, Grunddaten und interpre-
tierfdhige Daten. Rohdaten sind die im Geldnde unmittelbar an-
fallenden Daten: Ablesedaten von Anzeigeinstrumenten am Gravi-
meter, eventuell Tachymeterdaten, GPS-Empfdngerdaten usw. (zu
Abkiirzungen siehe Abschn. 7). Rohdaten lassen die als Vermes-

sungsziel angestrebten Gréf8en noch gar nicht oder nur grob er-
kennen, sie bediirfen erst einer ziemlich aufwendigen Aufberei-

tung.

Dieser in der Geophysik gewShnlich Auswertung genannte Prozef
fiihrt zu den Grunddaten. Die Grunddaten beschreiben - ganz
allgemein gesagt - einen MefRpunkt mit seinen geophysikalischen
Parametern. In der Gravimetrie ist es der Parameter "Schwere"
(streng: Schwerebeschleunigung). Er charakterisiert einen be-
stimmten ortsgebundenen (3 Koordinaten) geophysikalischen Zu-
stand, zu dessen Kenntnis ein anderer Beobachter zu anderer
Zeit und mit anderen Mefgerdten gleichermafen gelangt wdre (im
Rahmen gegebener instrumenteller und verfahrenstechnischer Ge-
nauigkeiten natiirlich). Die Rohdaten sdhen in solchen Fé&dllen
jeweils ganz verschieden aus.

Geowissenschaftliche Aussagen lassen aber auch die Grunddaten
noch nicht zu, jedenfalls nicht in der Gravimetrie. Die in
ihnen enthaltene Information muf in weiteren Rechenschritten



herausprdpariert werden. Das Endprodukt sind die interpretier-
fédhigen Daten.

Fir die eventuelle Nutzung im Zusammenhang mit umweltrelevanten
Fragen kommt als interpretierfdhige Groéfe vorrangig die Bou-
guer-Anomalie in Frage, wie sonst in geophysikalischen Anwen-
dungen auch. Das ist diejenige GrofBe, welche - befreit ("redu-
ziert") von Einfliissen der ellipsoidischen Erdfigur, der HGhe
und der von Mefpunkt zu MeBSpunkt wechselnden irregquldren Ge-
stalt der Erdoberflédche - nur noch die Information iiber die
Dichteverteilung im Untergrund enthdlt.

Bouguer-Anomalien, punktweise berechnet, werden zu sog. "Schwe-
rekarten" verarbeitet, in denen Isolinien, interpoliert aus
diskreten Werten, dargestellt werden. In einer Datei abzulegen
wdre also die digitale Version einer solchen Karte, z.B. die
auf Gitterpunkte eines reguldren Rasters interpolierten Werte
der Bouguer-Anomalien.

Alternativ kommt die Ablage von Werten der Bouguer-Anomalien an
den MeBRpunkten selbst in Frage. Das hat folgenden Vorzug. Bou-
guer-Anomalien gelten fiir eine bestimmte, im o.g. Reduktions-
prozef frei wdhlbare Dichte. Gewdhnlich ist das die mittlere
Dichte der Gesteine eines Gebietes (p ) Wenn lokal von der
mittleren Dichte abweichende Verhdltnisse vorliegen (p,)s kann
es erforderlich werden, die fiir P, vorliegenden Bouguer-Anoma-
lien auf p, 2u konvertieren. Dafiir wird allerdings mindestens
die HOhe benttigt, besser noch zusdtzlich die Geldndekorrektur.
Fiir MeRpunkte liegen diese Werte vor, fiir Rasterpunkte miiRten
sie anderweitig ermittelt werden. Das spricht schlieflich fir
die Ablage von MeBRpunktdaten.

Fiir dieses Konzept spricht noch ein weiterer Grund, der frei-
lich von ganz anderer Art ist. Die Verwendung von Fremddaten
(Grunddaten) zur Kompilation mit eigenen Daten st6ft manchmal
auf Unzuldnglichkeiten oder Schwierigkeiten, zuweilen uniiber-
windliche. Erldutert sei dies am Fall von GravimetermefRpunkt-
Daten aus dem Geophysik-Institut einer Universitdt. Die von



dort zur Verfiigung gestellten Datensdtze enthielten keine An-
gaben iiber Geldndekorrekturen. Auf Nachfrage wurde mitgeteilt,
Geldndekorrekturen seien sicherlich berechnet worden, sie seien
wohl zu den absoluten Schwerewerten addiert worden und in den
mitgeteilten Schwerewerten schon enthalten. Die Konvertierbar-
keit auf eine andere Dichte war damit unmdglich gemacht. Der
Sachbearbeiter, ein ehemaliger Doktorand, war nicht mehr am
Institut; er allein hdtte genaue und verbindliche Auskunft ge-
ben kdnnen. Der Mann konnte zwar schlieflich ausfindig gemacht
und gefragt werden. Er konnte aber ohne die ehemals benutzten
Arbeitsunterlagen (die seien im Institut!) nicht weiterhelfen.
Es kam zu keiner LOsung des Problems, die erhaltenen Daten
konnten letzten Endes nicht verwendet werden.

Fazit: Optimal ist eine Ablage von Grunddaten, und eine stan-
dardisierte Archivierung aller zur vollstdndigen Beschreibung
eines Gravimeterpunktes gehtrenden Daten ist Voraussetzung fiir
deren problemlose Wieder- und Weiterverwendung. Die saubere
Beschreibung eines Informationsstandes ist eben schon ein Wert

an sich.

2.2 Methoden

Zu den Methoden z&hlen alle Verfahren zur Behandlung der Daten.
In diesem Bericht wird jedoch nur die fachspezifische Prozedur
zur Gewinnung der interpretierféhigen Daten aus den Grunddaten
beriicksichtigt.

Von nicht fachspezifischer Art sind fast alle Verfahren zur
Transformation von Grunddaten einer Kategorie in Grunddaten
einer anderen Kategorie sowie die Verfahren zur Weiterbehand-
lung der interpretierfdhigen Daten.

Mit verschiedenen Kategorien von Grunddaten ist gemeint, daR
diesen Daten bestimmte Koordinaten-, H6hen- und Schweresysteme
zugrunde liegen. Eine Umrechnung von einem System in ein ande-



res kann erforderlich werden.

Beziiglich des Schweresystems ist die Lage einfach, indem gegen-
wdrtig von einem einzigen, weltweit gliltigen System ausgegangen
werden kann, dem IGSN71. Bei etwaigen kiinftigen Verdnderungen
wiirden die Transformationsmodalitdten dann zu schaffen sein.

Als Koordinatensysteme sind in Deutschland mindestens zwei Ar-
ten nebeneinander in Gebrauch, die Gruppe orthogonaler Gauf-
Kriiger-Systeme und das auf das Bessel-Ellipsoid bezogene geo-
graphische System. Mit der GPS-Technik gewinnt ein weiteres Sy-
stem an Bedeutung, das WGS84, und schlieflich k&nnte in Zukunft
ein einheitliches europdisches System die verschiedenen natio-
nalen Systeme abldsen. Alle in diesem Zusammenhang bendtigten
Koordinaten-Transformationsverfahren brauchen im vorliegenden
Bericht aber nicht angesprochen zu werden; sie werden von an-

derer Seite zur Verfiigung gestellt.

Verfahren zur Weiterbehandlung interpretierfdhiger Daten sind
z.B. Grafikprogramme. Es erscheint ebenfalls nicht opportun,
auf diese Programme hier einzugehen, zumal es sich um ein Ge-
biet mit viel Dynamik handelt und einen Markt stdndigen tech-
nischen Fortschritts und fluktuierender Softwareangebote. Auch
diese Programme werden im Rahmen von BIS an anderer Stelle be-

schrieben.

3 Fachspezifische Datenbank Gravimetrie

Entsprechend den Ausfiihrungen im Abschnitt 2.1 werden hier An-
gaben zur Archivierung von Grunddaten gemacht. Je GravP 1l&B8t
sich ein Satz von Daten zusammenstellen, die den gravimetri-
schen Zustand eines MeBpunktes erschépfend beschreiben. Dariiber
hinaus ist es sinnvoll und niitzlich, weitere Daten festzuhal-



ten, die eine groBere Gruppe von GravP gleichzeitig betreffen;
das sind z.B. immer alle GravP eines rdumlich und zeitlich be-
grenzten MeRgebietes. Angaben iiber die eingesetzten Gravimeter,
den Absolutanschluff, die MeBzeit usw. gehdren hierher, ebenso
statistische Angaben. Daten solcher Art werden in einer Kopf-
datei untergebracht, die eigentlichen GravP-Daten in einer
Punkte-Datei.

3.2 Kopfdatei

Die nachfolgend aufgelisteten, teils statistischen, teils fach-
spezifischen (meRtechnischen) Angaben sollten Bestandteil einer
Kopfdatei sein:

1. MeBgebiet

2. Bundesland

3. Ausfiihrende Institution
4. Eigentiimer

5. Bericht

6. Verdffentlichung

7. Datenschutz

8. Jahr der Vermessung

9. GroBe des MeRgebietes
10. Anzahl der MeBpunkte
11. Art der Vermessung
12. Geometrie der Vermessung
13. Gravimeter (Typ, Nr.)
14. Koordinatensystem
15. H6hensystem
16. Schweresystem
17. Absolut-Anschluf
18. Gravimeter-Eichung
19. Geldndekorrekturen

Erlduterungen und Beispiele zu einzelnen Punkten:



Zu
Zu
Zu

Zu

Zu
Zu

Zu

Zu

Zu

Zu

Zu

Zu

Zu

Zu

3:
4:
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z.B. NLfB-GGA, Prakla-Seismos
z.B. NLfB-GGA, BEB

5 u. 6: vollstdndige Zitate

7:

18:

19:

Zugriff im allg. nur durch die Daten gewinnende bzw.
Daten verwaltende Institution/Organisationseinheit, z.B.
NLfB-GGA oder Geophysik GGD Leipzig oder Prakla-Seismos
(und Rechtsnachfolger)

in km? ungefihr, gerundet

z.B. Bodenmessung (Regelfall), Seemessung, Untertagemes-
sung

z.B. Profilvermessung, fldchenhafte Vermessung, GravP-
Abstdnde (evtl. Mittelwert)

mindestens Angabe des Typs, z.B. Askania Gs8, Worden
Master, LaCoste & Romberg Modell G, m&glichst auch der
Gerdtenummer

z.B. Bessel-Ellipsoid, Krassowski-Ellipsoid, GauB-Krii-
ger, UTM

z.B. NN, HN

z.B. IGSN71, DSGN62

Angabe des Netzes (z.B. DSGN62, DSGN76, SGN, Basisnetz
Nordbayern) und einzelner Punkte (z.B. 3822/10A Hameln)
z.B. Eichkurve der Herstellerfirma, Eichstrecke Harz-
burg-Torfhaus u.a.

Methode (z.B. Schleusener), Bereich (z.B. bis 20 km),
Dichte

Neben den MeRgebiets-Dateien kann eine General-Datei eingerich-
tet werden, eventuell in mehreren Teil-Dateien. In diese Datei

wdren Mefgebiets-Dateien ganz oder auszugsweise nach Durchlau-
fen einer gewissen Homogenisierungsprozedur zu iibertragen: Um-
rechnung von Koordinaten, Schwerewerten usw. Die Kopf-Datei
einer solchen General-Datei hat eine verkiirzte Form, indem vie-
le meBgebietsbezogene Angaben entfallen:

1.

Name der Datei

2. Gebietsgrenzen
Anzahl der GravP

3.



4. Koordinatensystem

5. HOhensystem

6. Schweresystem

7. Datenschutz

8. Vertrauensbeauftragter

9. Liste der inkorporierten Datenquellen
10. Letzte Aufdatierung

Erlduterungen, soweit nicht schon bei der Kopfdatei von MeRge-
bieten gegeben:

zu 2: z.B. Norddeutschland ndrdlich 52°

zu 7: wegen der Inkorporation von Daten mehrerer oder vieler
verschiedener Eigentiimer (z.B. auch Firmen) kann eine
General-Datei grundsdtzlich nur der dateifiihrenden Stel-
le zur Verfiligung stehen; zur Sicherheit ist hier auf je-
den Fall ein entsprechender Datenschutzvermerk aufzuneh-
men.

zu 8: aus dem unter 7 genannten Grunde ist eine persénliche
Sicherheits-Beauftragung vorzunehmen und hier festzuhal-
ten.

zu 9: Datenquellen ganz allgemein; auBer um (eigene) MeRgebie-
te konnte es sich z.B. auch um das Paket aller Gravime-
termessungen einer Hochschule handeln.

zu 10: Datum und Art der letzten Verdnderung (Zugang wie Ab-

gang) .

3.3 Punktedatei

Eine Datei der Grunddaten sollte fiir jeden GravP folgende Ein-
zelangaben enthalten:

1. Nr. der TK25

2. 1fd. Nr.

3. Code fiir Eigentiimer (Datenquelle)
4. geographische Lange
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5. geographische Breite

6. Rechtswert im GauB-Kriiger-System
7. Hochwert im GauB-Kriiger-System
8. HOhe

9. absoluter Schwerewert

10. Geldndekorrektur

11. Dichte zur Gelédndekorrektur

Erlduterungen:

zu 1 und 2: Eine MeRpunkt-Nummer ist ein Identitdtsmerkmal und
sollte nicht entbehrt werden; eventuell erforderliche
Riickgriffe zu den Urspriingen (eigene Rohdaten, Nachfra-
gen bei Zulieferern von Fremddaten) werden durch eine
Punkt-Nummer erleichtert. In Institutionen, die seit
langer Zeit mit groBeren Datenmengen umgehen, ist es
bewdhrte Praxis, die Nr. der TK25, auf der ein MeBpunkt
liegt, als Bestandteil der Punkt-Nummer zu fiihren und
innerhalb jeder TK25 laufend durchzunumerieren. So wird
im NLfB-GGA verfahren, so verfahren alle Landesvermes-
sungsdmter (auch bei den TP und NivP) und in neuerer
Zeit auch die Firma Prakla-Seismos

zu 3: Jede Datenquelle hat ihre eigene Numerierung, die bei
einer Dateniibernahme nicht verdndert werden sollte.
Mehrfach-Nummern sind damit méglich. Die Hinzunahme der
Code-Nummer zu den Nummern unter 1 und 2 sorgt jedoch
fiir Eindeutigkeit und Identifikationsf&dhigkeit.

zu 4 bis 7: Geographischen Koordinaten, bezogen auf das gegen-
wdrtig bei den Vermessungsverwaltungen der deutschen
Liander verwendete Bessel-Ellipsoid, ist der Vorzug zu
geben, u.zw. als bundeseinheitlichem System und da die
geographische Breite fiir die Berechnung der Normalschwe-
re ohnehin benétigt wird. Rechts- und Hochwerte k&nnen
ersatzweise zugelassen werden, eine Umrechnung in geo-
graphische Koordinaten ist jedoch stets erforderlich.
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zu 11: Eine Dichteangabe gehdrt stets zur Angabe einer Geldnde-
korrektur - nicht zu verwechseln mit der bei der H6hen-
reduktion einzusetzenden Dichte!

4 Fachspezifische Methodenbank Gravimetrie

GemdB Abschnitt 2.2 wird hier nur die Prozedur fiir die Berech-
nung der Bouguer-Anomalie aus den Grunddaten als der Standard-
gr6fe in der Gravimetrie angegeben, und zwar in der Form, die
mit der Verdffentlichung des ersten Blattes der Serie von
Schwerekarten 1:500.000 der Bundesrepublik Deutschland einge-
filhrt wurde (PLAUMANN 1983):

Ag" = g-y+F+B+GK
Hierin ist

g die absolute Schwere am GravimetermefBpunkt (im System
IGSN71), (mGal),

Y = 978031,85-(1+0,005278895-sin’¢+0,000023462-sin'¢) die
Normalschwere als Funktion der geographischen Breite ¢
(Schwereformel 1967; IAG (1971), PLAUMANN (1981)),

F =+ 0,30849-h die Freiluftreduktion (mit einem fiir mittlere
H6hen und Breiten in Deutschland geltenden Zahlenfaktor),
h die Stationsh&he iiber NN (m),

B = - (0,04246 - 1,323-10'7-h)~p~h die sphdrische Bouguer-Re-
duktion (Plattenreduktion) fiir den sphdrischen Radius
166,7 km (VYSKCIL 1961),

p die Gesteinsdichte (iiblicher Standardwert ist
2,67 g-cm'3), und
GK = die Gelé&dndekorrektur.



Mit dem hier beschriebenen Vorgehen ist die Gewinnung von Wer-
ten der Bouguer-Anomalien nicht unabédnderlich festgelegt. Bei-
spielsweise wird statt der sphdrischen oft noch die ebene Plat-
tenreduktion durchgefiihrt, und es kann eine andere Normalschwe-
reformel benutzt werden. Das ergibt jedesmal andere Werte der
Bouguer-Anomalien. Beziiglich der Normalschwereformel kann es
sein, daB in Zukunft mehr und mehr Wissenschaftler eine neuere
Formel aus dem "Geoddtischen Referenzsystem 1980" anwenden, so
daB schlieBlich ein Wechsel angezeigt erscheint. Gegenwdrtig
sollte jedoch noch die Formel 1967 verwendet werden, um m&g-
lichst lange Kontinuitdt zu wahren und die Vergleichbarkeit zu
den publizierten Schwerekarten zu erhalten.

5 Zusammenfassung

Die Umweltminister der deutschen Linder haben 1985 beschlossen,
eine umfassende Informationsbasis fiir Zwecke des Bodenschutzes
zu schaffen und dafiir zwei Jahre spdter die Einrichtung eines
Bodeninformationssystems in die Wege geleitet. Im Gefolge davon
wurde von einer "Steuerungsgruppe Bodeninformationssystem" im
Jahre 1989 der Aufbau eines Fachinformationssystems (FIS) Geo-
physik initiiert. Es stellte sich heraus, daB innerhalb eines
FIS Geophysik je Methode ein eigenes FIS vorzusehen ist. Mit
den Potentialmethoden, vorrangig mit der Gravimetrie, sollte

dabei begonnen werden.

Wenn auch ein FIS Geophysik als Teil eines Bodeninformationssy-
stems rniur indirekt umweltrelevant erscheint, so hat es doch
einer. Wert an sich, klare Richtlinien fiir die jeweilige Methode
zu heschreiben. In diesem Sinne wird ein Konzept fiir die Inhal-
te der Daten- und Methodenbanken fiir den Fachbereich Gravime-
trie vorgelegt. Dabei wurden jedoch nur fachspezifische Dinge
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beriicksichtigt. Insbesondere Verfahren, die allgemeinere Bedeu-
tung haben und auch anderswo eingesetzt werden, wie z.B. Gra-
fikprogramme, sind nicht behandelt worden.
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7 Abkiirzungen

AG

BIS
FIS
GIS

DSGN62
DSGN76
GPS

GravP
HN
IGSN71
mGal

NN
TK25
WGS84
UTM

NLfB-GGA

Arbeitsgruppe
Bodeninformationssystem
Fachinformationssystem
Geographisches Informationssystem

Deutsches Schweregrundnetz von 1962

Deutsches Schweregrundnetz von 1976

Global Positioning System, basierend auf den
NAVSTAR-Satelliten des US-Verteidigungsministeriums
GravimetermeBpunkt

H6hen-Null

International Gravity Standardization Net 1971
Milligal, Einheit der Schwerebeschleunigung;
entspricht 10%cm-s7%=10""m-s72

Normal Null

Topographische Karte 1:25.000 (friither MeRtischblatt)
World Geodetic System 1984

Universal Transverse Mercator Grid System
(amerikanisch) bzw. Universale Transversale Merkator-
projektion

Niedersdchsisches Landesamt fiir Bodenforschung
- Geowissenschaftliche Gemeinschaftsaufgaben -



NIfB-GGA

Niedersédchsisches Landesamt fiir Bodenforschung
- Geowissenschaftliche Gemeinschaftsaufgaben -

Sitzungsverwaltung

Darstellung,
Ablage

Systemkonzept

Daten des Fachinformationssystems

Methodenbank/Systemkern
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